Sitownia Wave Star Energy

Projekt jest — finansowania brak

iedem lat temu gdanska
S Stocznia Odys zbudowala,
na zaméwienie dunskiej
firmy Wave Star Energy, proto-
typowa silownie przetwarzajaca
energie kinetyczng fal morskich
w prad elektryczny (wave power
plant). Urzadzenie zostalo posa-
dowione na 4 poteznych nogach,
300 m od zachodniego brzegu
Potwyspu Jutlandzkiego, nieopo-
dal portu Hanstholm. Elektrow-
nie falowg zainstalowano tam we
wrze$niu 2009 r., a w lutym roku
nastepnego podlaczona zostata
do duniskiej sieci energetyczne;j.
Pomysl narodzit sie 10 lat
wczesniej. Polegal na tym, ze
z posadowionej na dnie morskim
poteznej konstrukeji opuszczane
s3 na wode, na specjalnych ra-
mionach, wielkie ptywaki, ktore
przez fale poruszane sa w goreiw
dol, aich energia, poprzez system
hydrauliki sitowej, przekazywana
jest generatorom pradu. Testy
wykonane w latach 2004 i 2005
sklonily firme do zbudowania
silowni w skali 1:2, wlasnie tej,
ktorej stworzenie powierzono
Stoczni Odys.
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Polscy inzynierowie: -
Robert
Studzinski 1 Waldemar Niewin-
ski, zaangazowani w budowe
silowni, zauwazyli, ze jest ona
przy calej swojej innowacyjnosci
ogromnie materialochlonna, wy-
magajaca stosowania elementéw
o bardzo duzej wytrzymalosci
(np. blach o grubosci 20-40 mm)
iniezbyt efektywna. Konstrukcja
musi by¢ tak masywna, by wy-
trzyma¢ uderzenia najwiekszych
sztormowych fal. Ale trzeba bra¢
przy tym pod uwage, ze w urza-
dzeniu wykonanym w skali 1:1,
posiadajacym docelowo 20 ply-
wakoéw o 10-metrowej $rednicy
(prototyp byl wyposazony w 2,
mierzace S m plywaki), wszystko
ulegnie zwielokrotnieniu. Mimo
swej masywnosci, konstrukcja
sifowni jest wrazliwa na oddzia-
tywanie zywiolu morskiego, gdyz
moze pracowac tylko w zakresie
fal o wysokosciod 0,5m do 3,8 m.
W razie fal wyzszych, z uwagi
na grozbe uszkodzenia, ptywaki
musza by¢ unoszone (juz raz, gdy
sie z tym spozniono, fale rozbity
jeden z plywakéw).
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Inzynierowie zauwazyli tez,
ze plywaki wykorzystuja tylko
energie pionowego ruchu fal, co
powoduje, iz sprawnos$¢ urza-
dzenia jest stosunkowo niska,
zwlaszcza biorac pod uwage jego
potezna mase — ok. 1000 t. Wyli-
czyli oni, ze 95% wagi duniskiego
urzadzenia przypada najego kon-
strukcje staly, a na bezpo$rednie
wytwarzanie energii, czyli ply-
waki — reszta (docelowo udzial
masy stalej spadnie do ok. 20%).
A przeciez im wigkszy udzial
masy przemieszczanej przez fale,
tym wigksza jest sprawno$¢ si-
fowni i ilo$¢ wytwarzanej przez
nia energii. Oznaczalo to, ze
w duniskim prototypie, ktorego
moc zainstalowana wynosila
250 kW, na 1 kW przypadaty 4 t
masy obiektu (docelowo ma sig
to zmniejszy¢ sie do 1,4 t/kW).

Plywajgca sitownia AEFM

Z obserwacji duriskiej sitowni fa-
lowej narodzit sie w Gdansku po-
mysturzadzenia: absorbera ener-
gii fal morskich (AEFM), ktére

byloby nie tylko lzejsze, ale réw-
niez efektywniejsze w dziataniu.
Na dodatek, oprécz wytwarzania
energii elektrycznej, stuzyloby do
ochrony brzegéw morskich przed
abrazja. W odréznieniu od tamtej
konstrukgji, tkwigcej sztywno na
ciezkich fundamentach zaglebio-
nych w dnie morskim, mialyby
to by¢ elastycznie posadowione
boje, wykorzystujace energie za-
réwno pionowego, jak i poziome-
go ruchu fal.

Taka boja ksztaltem przypo-
minalaby dziéb statku, wyposa-
zony w szerokie, zblizone ksztal-
tem do samolotowych skrzydla,
by mogla, niczym jednostka
stojaca na kotwicy, odpowiednio
ustawiac sie do fal, w celu mak-
symalnego wykorzystywania ich
energii kinetycznej. Dlugo$¢ boi
dostosowana bylaby do dlugo-
$ci fal przewazajacych na danym
akwenie (na Baltykusa to ok.4m).
W projekcie przewiduje sie, ze
skrzydta miatyby rozpietos¢ 16 m,
a docelowo moze i 20 m. Takie
skrzydla znacznie zwiekszaja
tzw. wodnice plywania, co przy
niewielkich falach poteguje sity
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wznoszenia boi i pozwala na
wytwarzanie energii juz przy fali
o wysokoéci 0,3 m. Z kolei przy
wiekszych falach przetaczajacych
sie przez skrzydlo wytwarza sie
dodatkowa sila no$na, wynika-
jaca z roznicy ci$nien. Skrzydla
zakonczone beda pionowymi
statecznikami orientujacymi
boje wkierunku na fale. Boja wraz
z balastem, wazylaby ok. 42 t.
Odmiennie niz u Duniczykéw, nie
byloby ograniczenia co do mak-
symalnej wysokodci fali.

Boja bylaby ,nadziana” na
umieszczong w kanale ,sztyce”,
polaczong przegubem z funda-
mentem osadzonym w dnie, co
pozwalaloby jej na unoszenie
iopadanie, poddawanie si¢ falom
w kierunku poziomym oraz ob-
racanie sie, stosownie do ich kie-
runku. Dodatkowo utrzymywana
bylaby na miejscu za pomocs lin
kotwicznych. Poprzez te sztyce
energia kinetyczna fal przenoszo-
na bylaby na urzadzenie generu-
jace prad elektryczny, znajdujace
sie wewnatrz boi. Stamtad prze-
sytany bylby on na lad.

Trwaja badania dotyczace
wyboru najefektywniejszego
sposobu konwersji energii kine-
tycznej fal w energie elektryczna
— a mozliwe tu s3 przynajmniej
3 rozwigzania: system hydrauli-
ki sitowej, pradnica liniowa lub
przelozenie mechaniczne.

W projekcie zaklada sie,
ze boje ustawione bylyby na-
przemiennie (w szachownice),
w trzech rzedach, 40 m jedna od
drugiej, w odleglo$ci 800-1000 m
od brzegu, na wodzie o glebo-
kosci 9-10 m. Tworzylyby one
yfarmy” o dlugosci ok. 450 m,
przedzielone 50-metrowymi od-
stepami. Kazda z boi mialaby, jak
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sie zaklada, moc okoto 150 kW
iwykorzystywalaby 20-22% ener-
gii falowania, czyli wiecej, niz ma
to miejsce w przypadku duniskiej
sitowni. Energia z kilometrowe-
go odcinka farm wystarczylaby
na zasilenie 3,5 tys. doméw jed-
norodzinnych.

Co wiecej, az 95% calej masy
boi zaangazowane byloby bezpo-
$rednio w wytwarzanie energii,
a nie 4-20%, jak u Dunczykéw.
Przy jednostkowej wadze ok.
42 t stosunek masy do mocy
zainstalowanej wynosilby
0,14 t/kW, co jest 10-krotnie
lepszym wskaznikiem niz u Dun-
czykéw (1,4 t/kW), a to przekla-
da sie na efektywno$¢ ekono-
miczng przedsiewziecia.

Farmy wykorzystujace energie
fal, oprocz swojej podstawowej
funkgji, spelnialyby jeszcze inne
zadania. Przede wszystkim mogly-
by stuzy¢ do tlumienia fal, co by-
loby bardzo wskazane na zagrozo-
nych abrazja odcinkach wybrzezy.
Stad zainteresowanie projektem
wyrazil np. Urzad Morski w Gdy-
ni, odpowiedzialny za ochrone
brzegéw morskich. (Jak duzy byt-
by efekt thumienia przez elektrow-
ni¢ falowg AEFM, bada¢ bedzie
Instytut Budownictwa Wodnego
w Gdansku Oliwie, ale szacuje
sig, ze 3-rzedowa farma mogtaby
wytlumi¢ do 40% energii fal).
Centrum Techniki Okretowej wy-
liczylo, ze zaproponowane w pro-
jekcie rozwigzania pozwalaja na
najbardziej efektywne, ze znanych
dotychczas, wykorzystanie energii
falowania. Z kolei naukowiec zaj-
mujacy si¢ ekologia morza wyrazit
opinig, ze posadowienie w strefie
przybrzeznej farm falowych mo-
globy mie¢ pozytywny wplyw na
morska faune i florg, tak jak ma to
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Sitownia Wave Star Energy - ramiona z ptywakami

miejsce w przypadku sztucznych
raf. (Regularnie tralowane siecia-
mi rybackimi dno morza nie jest
$rodowiskiem sprzyjajacym roz-
wojowi tej flory i fauny).

To nie jedyne firmy i insty-
tucje, ktore interesuja sie pro-
jektem. Warszawski i gdaniski
oddzialy Instytutu Elektrotech-
niki badaja, jaki rodzaj generatora
energii elektrycznej i jaki sposob
jej przetwarzania oraz przekazy-
wania do sieci bytyby najefektyw-
niejsze. W gdanskim Instytucie
Morskim zastanawiajg sie, jakie
fundamentowanie przyszlych si-
towni falowych byloby dla nich
najodpowiedniejsze, a Politech-
nika Gdanska opracowywalaby
system hydrauliki sitowej. Zain-
teresowanie wykonawstwem boi
wyrazily gdanskie i gdynskie fir-
my: Cemet, Hydromega, Gafako.

,Wsrod serdecznych
przyjaciot...”

Przy na og6t zyczliwym, i to z réz-
nych stron (moze z wyjatkiem ry-
bakéw), nastawieniu do projektu
iZywym nim zainteresowaniu, jed-
na sprawa pozostaje nierozwigza-
na do dzié: finansowanie. Stocznia
Odys, w ktdrej projekt sie narodzit,
ogranicza swoj potencjat i nie jest
w stanie udzwigna¢ nawet kosztow
whasnych (ok. 30%) przy dofinan-
sowaniu z programéw badawczo-
-rozwojowych (B+R). (Autorzy
projektu, z jego gtéwnym tworca
S. Woyciechowskim na czele, od
kilku lat kolacza do réznych drzwi,
probujac znalez¢ sponsoréw zain-
teresowanych realizacja projektu.
Zadnej ze wspomnianych firm
i instytucji nie sta¢ bowiem na
wylozenie pieniedzy na zbudowa-
nie prototypu i przeprowadzenie
prob. Akoszt badari (wtym mode-
lowych) oraz zbudowania i roczne-
go testowania jednej boi szacuje si¢
na ok. 10 min zl, natomiast proto-
typowej, 9-bojowej ,mini-farmy”
ijej testéw — na ok. 39 min zk.
Jeszcze rok temu wydawalo sie,
ze projektem moze by¢ bardzo
zainteresowana spotka Energa,
w ktdrej profilu dziatania pozyska-
nie nowego, odnawialnego zrodla
energii mie$cilo si¢ jak najbardziej.
Sfinansowanie kosztéw wlasnych

badan, z dofinansowaniem z pro-
gramoéw B+R, z pewnoscia nie
przekraczalo mozliwosci tej firmy.
Rozmowy prowadzone przez jej
przedstawicieli z autorami pro-
jektu byly juz nawet mocno za-
awansowane i wydawalo sie, ze
zmierzaja do szczesliwego finatu.
Po zaangazowaniu spolek energe-
tycznych, w tym i Energi, w rato-
wanie przemystu weglowego, fir-
ma ta jednak najwyrazniej stracita
zainteresowanie dla tego rodzaju
niekonwencjonalnych dzialar.

Mimo unijnych i rzadowych
deklaracji, dotyczacych wspiera-
nia innowacyjnych dziata wyna-
lazcéw i firm, nie udalo si¢ dotad
uzyska¢ dofinasowania projektu
z funduszy, ktére w zalozeniu
powinny temu stuzy¢. Skladane
przez jego autoréw wnioski byly
odrzucane. Gléwnym argumen-
tem byl brak szczegotowych wy-
liczen, dotyczacych przyszlej ko-
mercjalizacji projektu. A przeciez
trudno o nie w tak wezesnej jego
fazie, gdy sifownia falowa znajdu-
je sie ,na deskach kre$larskich’,
a niektore rozwigzania dopiero
w glowach wspierajacych ja na-
ukowcow oraz praktykéw i jedy-
nie préby z prototypami moga
da¢ przyblizong odpowiedz. Dla
przykladu: duniski projekt elek-
trowni falowej ,Wavestar” miat
i ma nadal wsparcie z funduszy
tak europejskich, jak i krajowych,
gdyz traktowany jest jako poli-
gon, na ktérym wyprébowuje sie
nowe technologie, przed ich roz-
powszechnieniem na szersza ska-
le. Pozyskiwanie energii z falowa-
nia mérz, mimo wielu patentéw
i kilkunastu testowych realizacji,
jest jeszcze w powijakach. Nie
ma dotad rozwigzar uznanych za
najlepsze (BAT - best available
techniques). Taka szans¢ moze
da¢ projekt AEFM.

Niewykluczone, ze wobec
braku wsparcia dla projektu ply-
wajacej sitowni falowej na rynku
krajowym, jego autorzy zmuszeni
beda do poszukania go gdzie in-
dziej. W takim przypadku ewen-
tualne korzysci z budowy silowni
falowych opartych na ich rozwia-
zaniu, albo chocby ze sprzedazy
licencji, przypadna gléwnie pod-
miotom zagranicznym.

MACIE) BORKOWSKI
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